Lehrerversuche: Induktion

Name:

Datum:

Leiterschaukel:

Materialliste: 1 Leiterschaukel, 1 Hufeisenmagnet, 1 Verstarker,

1 Amperemeter

Versuchsdurchfuhrung:

e Pendel durch das Magnetfeld des Hufeisenmagneten
schwingen lassen.
Einen Messverstarker einbauen, wenn die
Induktionswirkung zu gering ist.

Schwingspule:

Materialliste: 1 Spule 250 Wdg., 1 Amperemeter, 1 Hufeisenmagnet, Stativmaterial
Versuchsdurchfiihrung: Spule im Magnetfeld des Hufeisenmagneten schwingen lassen.

Induktionsspannung und Windungszahl

Materialliste: 1 Stabmagnet, 1 Spule N=250Wdg., 1 Spule
N=500 Wdg., 1 Spule N=1000Wdg., 1
Demonstrationsmessgerat

Versuchsdurchfuhrung:

e Stabmagnet unter Beobachtung des Drehspulmessgerates

mit gleicher Geschwindigkeit in jede Spule hinein schieben
und wieder herausziehen.

Induktionslampe:
Materialliste: 1 Induktionslampe

Versuchsdurchfiuihrung:
e Lampe einschalten und Magnet durch Schitteln bewegen
L]

Seite 1 von 5

~lam
250 __500 1000
i Wivy W) =
% ug F

LN

Magnet

Spule

Mag. Otto Dolinsek




Lehrerversuche: Induktion

Name: Datum:

Induktion im Kurzschlussbugel

e Materialliste: 1 Kurzschlussbuigel mit Glithlampchen, 1
UHF- Oszillator, 1 Netzgeréat fir R6hrenversuche

Versuchsdurchfiuihrung:

® Kurzschlussbigel mit Lampchen auf den UHF Oszillator
legen und das Glihlampchen beobachten.

Innenpolmaschine (Fahraddynamo):

Materialliste: 1 Fahraddynamo zerlegt (1 Spule und ein
Magnet), 1 Voltmeter, 2 Krokoklemmen

Versuchsdurchfiuihrung:

e Magnet mit Handkurbel oder Akku-Bohrmaschine drehen.

e Die Spannung mit Voltmeter messen.

e Die Spannungsmessung kann auch mit dem Oszilloskop
bzw. dem Computer (Dilab) erfolgen.

Waltenhof'sches Pendel:

Materialliste: 1 Ausschalter, 1 Spule N;=250Wdg., 1 U-Trafo-
kern, 2 Polschuhe, 1 Pendel mit einer Klemm-
vorrichtung fiir die Metallscheibe, 1 drehbare
Metallscheibe, 1 Stativ, 1 Gewichtstiick 50g,
Stativmaterial, 1 Faden

Versuchsdurchfiuihrung:

e Pendel durch die Polschuhe schwingen lassen und den
Stromkreis schlieBen. Das Pendel wird gebremst.

e Versuch mit dem kammfdrmigen Kérper wiederholen.
Die Bremswirkung ist wesentlich geringer.

Fallrohre:

Materialliste:

1 Fallrdhre vorne offen, 1
Anwenduna: Fallkorper (zyllnquscher
Wirbelstrogmbremse Magnet), L Fallkorper
(kontaktloses Bremsen) (Metallzylinder)
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N=250Wdg.

Versuchsdurchfiihrung:
e Magnet in der Fallrbhre
fallen lassen.

- Cicanctiinl, fallan lacean
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Lehrerversuche: Induktion

Name: Datum:

Abschirmung durch Kurzschlussspule:

Materialliste: 1 Ausschalter, 1 Spule N=250Wdg., 1 Spule
N=500Wdg., 1 Spule N=1000 Wdg., 2 Joch, 1
Glihlampchen =2,5V/0,1A, 1 Netzspule
N=500Wdg., 1 Kleinspannungsspule
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Versuchsdurchfuhrung: - |
e Der Schalter ist zunéchst offen. Das Gluhlampchen | _ (L
beobachten. o o e,

e Den Schalter schlieRen. Das Glihlampchen beobachten.

Lenz’scher Ringversuch:

Materialliste: 1 Spule N=500 Wdg., 1 Ein-Ausschalter, 2 Joch, 1 U-Kern, 1 Alu-Ring
Versuchsdurchfiuihrung:
e Spule an U=220V Wechselspannung anschlie3en.
e Schalter schlieRen. (Ring fliegt nach oben)
e Ring uber der Spule schweben lassen,
Ring mit der Hand nach unten drlicken.
(Vorsicht!!! Starke Erwarmung des Ringes tritt auf.)

Wechselstromgenerator

Materialliste: 2 Magnete, 2 Magnetpolschuhe, 1 Zweipolrotor, 2 Bursten, 1 Biirstenhalter, 1 Keilriemen,
1 Schraubenfassung E10, Handantriebsmaschine

Versuchsdurchfiihrung:

e Die Kohlebiirsten am Kollektor anschlieen und mit der Glihbirne U=6V verbinden.
e Die Kurbel gleichmafig drehen.

e  Spannung mit Voltmeter messen.

Seite 3von 5 Mag. Otto Dolinsek




Lehrerversuche: Induktion

Name: Datum:

Drehstromgenerator (Aussenpol):

Materialliste: 3 Bursten, 1 Paar Scheibenmagnete, 2

Versuchsdurchfuhrung:

Polschuhe, 1 Dreipolrotor, 1 Keilriemen, 1
Handkurbel, 3 Voltmeter, 1 Tischklemme

Voltmeter auf U~3V einstellen
Zeige, dass die Spannungen gleich aber phasenverschoben
sind.

Drehstromgenerator - Sternschaltung:

Materialliste: 3 Spulen N=250Wdg., 3 Spulen-Polschuhe, |‘—‘:
1 Zweipolrotor, 2 Kohlebirsten, 3 Schraub- Stemschaltung '
fassungen E10, 3 Glihlampen U=6V, 1 Hand- U, =3U PAIZAN
antriebmaschine, 1 Keilriemen, 1 Tischklemme ’ S N ’—' . —|

Versuchsdurchfuhrung:

Drehstromgenerator - Dreieckschaltung:

Materialliste: 3 Spulen N=250Wdg., 3 Spulen-Polschuhe,

Versuchsdurchfuhrung:

Rotor gleichméRig drehen.

Die Spannung zwischen N und L mit Voltmeter messen.
Die Spannung zwischen den Phasenleitern messen.

Die drei Phasen mit 3 gleichen Widerstdnden belasten und
die Stromstarke im Nullleiter messen.

Was geschieht, wenn man einen Phasenleiter aussteckt?

1 Zweipolrotor, 2 Kohlebursten, 3 Schraubfassun-
gen E10, 3 Gluhlampen U=6V, 1 Handantrieb-
maschine, 1 Keilriemen, 1 Tischklemme

Rotor gleichmaRig drehen.
Die Stromstarken Isund I, messen.

Versuche mit Drehstromtrenntrafo

Materialliste:
1 Drehstromtrenntrafo, 1 Voltmeter

Versuchsdurchfuhrung:

Die Spannung zwischen N und L
bzw. zwischen den Phasenleitern
messen.
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Lehrerversuche: Induktion

Name: Datum:

Sternschaltung:

Materialliste: 1 Drehstromtrenntrafo, 1
Amperemeter, 3 Spulen N=12000Wdg.
(oder andere Verbraucher)

Versuchsdurchfuhrung:

e  Sternschaltung mit 3 gleichen Wi-
derstéanden (Spulen 12000 Wdg.)
aufbauen.

e Die Stromstarke im Nullleiter
messen.

e 1 bzw. 2 Phasenleiter 6ffnen und
das Amperemeter beobachten.

Dreieckschaltung:
Materialliste:

1 Drehstromtrenntrafo, 1 Amperemeter, 3 Spulen N=12000Wdg.
(oder andere Verbraucher)

Versuchsdurchfiuihrung:

e Dreieckschaltung mit 3 gleichen Widerstanden (Spulen
12000 Wdg.) aufbauen.

o Die Stromstarke Ip in einem Phasenleiter messen.

e Den Spulenstrom Is messen.

Selbstinduktion:
Materialliste: 1 Spule N=1000Wdg., 1 Netzgerat, 1
Glimmlampe U=80V, 1 Trafo- Eisenkern

Versuchsdurchfuhrung:

e Spule ohne Eisenkern, Schalter 6ffnen und schliel3en,
Glimmlampe beobachten.

e  Spule mit Eisenkern, Schalter 6ffnen und schliel3en,
Glimmlampe beobachten.

Beispiele und Anwendungen: Zindkerze,
Weidezaun, Funkeninduktor, elektrische
Klingel, ...

Quellen- und Literaturverweis: M. Bernhard, Experimente zur Schulphysik, 1 Auflage, 1977
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